
ϕ(t) =

∫
R
eitx

1

π

dx

1 + x2

1. ϕ(t) = ϕ(−t).

Fissiamo t = a > 0.
1

π

∫
R

eiax

1 + x2
dx

f(z) =
eiaz

1 + z2
, z ∈ C

f è olomorfa in tutto il piano complesso tranne nei punti i e −i.

z(θ) = i + ρeiθ

ż(θ) = iρeiθ

f(z(θ)) =
eiaz(θ)

1 + z(θ)2
= e−a

eiaρe
iθ

ρ2e2iθ + 2iρeiθ∫ 2π

0

f(z(θ))ż(θ) dθ = e−a
∫ 2π

0

eiaρe
iθ

2− iρeiθ
dθ

Non dipende da ρ. Per ρ→ 0∮
f(z) dz = e−a

∫ 2π

0

eiaρe
iθ

2− iρeiθ
dθ → πe−a

∫ R

−R

eiax

1 + x2
dx+

∫
Γ

f(z) dz =

∮
f(z) dz = πe−a

∣∣∣∣∫
Γ

f(z) dz

∣∣∣∣ =

∣∣∣∣∫ π

0

f(Reiθ) iReiθdθ

∣∣∣∣ =

∣∣∣∣∣
∫ π

0

eiaRe
iθ

1 +R2e2iθ
iReiθdθ

∣∣∣∣∣∣∣∣∣∫
Γ

f(z) dz

∣∣∣∣ ≤ R

∫ π

0

e−aR sin θ

|1 +R2e2iθ|
dθ

e−aR sin θ ≤ 1, |1 +R2e2iθ| ≥ R2 − 1∣∣∣∣∫
Γ

f(z) dz

∣∣∣∣ ≤ R

R2 − 1
π → 0 per R→∞

Quindi

ϕ(t) =
1

π

∫
R

eitx

1 + x2
dx = e−|t|

1


